CHINA

Algemeen

China - officieel de Volksrepubliek China - is een soevereine staat in
Oost-Azié en 's werelds meest bevolkte land. China heeft de meeste
buurlanden ter wereld. Het land heeft 22 provincies, vijf autonome
regio's, vier direct gecontroleerde gemeenten (Beijing, Tianjin, Shanghai
en Chongging) en de speciale administratieve regio's Hong Kong en
Macau. Met een oppervlakte van 960 Mha (miljoen hectare) is China qua
oppervlakte het op drie na grootste land. In 2020 was de bevolking 1440
miljoen, of 1,5 personen per ha (Wikipedia en United Nations, 2019).
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Bron: esri Klimaat en geografie

Het klimaat in China wordt voornamelijk gedomineerd door droge en natte moessons, die leiden tot
uitgesproken temperatuurverschillen tussen winter en zomer. In de winter zijn de noordelijke winden
die uit gebieden op hoge breedte komen, koud en droog; in de zomer zijn de zuidelijke winden uit
kustgebieden op lagere breedtegraden warm en vochtig. Het klimaat in China verschilt van regio tot
regio vanwege de zeer complexe topografie van het land (bron: Wikipedia).

De Group Polder Development (1982) vermeldt dat meer dan 1 miljoen hectare voorland is
ontstaan door de alluviale afzettingen van de Gele rivier en de Hwai rivier. Die gronden werden
doorgaans ingepolderd door de boeren. Naar schatting was tegen het einde van de 19¢ eeuw 370.000 ha
grond goed bebouwbaar. Op dit moment wordt de totale landaanwinning geschat op zo'n miljoen
hectare, bestaande uit echte polders en andere inpolderingen. Zhanyu et al. (2005) stellen dat de totale
oppervlakte aan polders in China ongeveer 41 Mha bedraagt. Ze stellen ook dat de lengte van de
polderdijken 270.000 km is en dat de beschermde bevolking ongeveer 480 miljoen is. In hun paper laten
ze ook een schematische voorstelling zien van wat zij het polder water kringloop systeem noemen
(Figuur 1). Tenslotte stellen Jianming Ma et al. (2010) dat de overstromingsgevoelige gebieden in China
ongeveer 106 Mha bedragen, goed voor 11,2% van het land. Deze gebieden omvatten een derde van de
Chinese landbouwgrond, 66% van de bevolking, 80% van het bruto binnenlands product (BBP), en
herbergen 61% van de steden.
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Figuur 1. Polder water kringloop systeem (Zhanyu et al., 2005)



Bestaande polders

Hetao Irrigation District (Figuur 2) (680,000 ha). Dit is een van de drie grootste irrigatiegebieden in
China, gelegen in Binnen-Mongolié langs de noordelijke oever van de Gele rivier. Het gebied is
voorzien van een irrigatie- en waterafvoersysteem, evenals van bescherming tegen overstromingen door
de Gele rivier. Het systeem stamt uit de 3° eeuw voor Christus en is geleidelijk verbeterd en uitgebreid
(Administration of Hetao Irrigation District of Inner Mongolia, 2019). Het waterafvoersysteem bestaat
uit één hoofdvaart, 12 tochten en 59 verzamelsloten. Het water van 9 tochten wordt afgevoerd naar het
Ulansuhai meer door het Honggebo gemaal met een capaciteit van 120 m3/s. De andere drie tochten
staan in open verbinding met het meer. Aan de zuidkant van het meer bevindt zich de Wumagoji
uitwateringsluis met een capaciteit van 100 m3/s. Bij de uitmonding van de hoofdvaart naar de Gele
rivier bevinden zich spuisluizen en een gemaal met een capaciteit van 60 m3/s (Figuur 3).
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Figuur 2. Schematische weergave van het Hetao Irrigation District

Figuur 3. Uitwateringsluis en gemaal van het Hetao Irrigation District en Ulansuhai meer naar de
Gele rivier
Sangyuanwei Polder Embankment Systeem is een van de grootste polderprojecten van het oude



China. Het is gelegen in de stad Foshan, provincie Guangdong, in de delta van de Pearl rivier. De polder

heeft een oppervlakte van 26.540 ha. Het Sangyuanwei Polder Embankment Systeem werd voor het

eerst gebouwd in het begin van de 12¢ eeuw en volledig omdijkt aan het einde van de 14° eeuw. De

Group Polder Development identificeerde de volgende polders:

o Chang Chien Polder (7314 ha). Gelegen in het zuidelijke uiteinde van de provincie Kiangsu (ten
noorden van de Yangtze rivier). Nadat de dijk was gesloten, week ingenieur Chang Chien af van
de gangbare landaanwinningspraktijken door twee of drie jaar gras te zaaien en het land te laten
begrazen om de bodemeigenschappen te verbeteren. Ondertussen werd het land ontzilt door water
op te pompen en af te voeren met windmolens (Figuur 4).
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Figuur 4. Chang Chien Polder

o Polders in de regio van het Taihu meer ten zuiden van de Yangtze rivier. Er zijn drie
poldergebieden geidentificeerd, die depressies en meren bevatten: Yang Chengu Polder, Piang Jia
Hu Polder en Taogaihu Polder (Figuur 5).
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Figuur 5. Polder gebieden in de regio van het Taihu meer

Daarnaast beschrijven Huang et al. (2016 en 2017) een model voor de simulatie van de
afvoer van fosfor uit een polder. Het model is aanvankelijk (2016) toegepast op Jian Polder in het
bassin van het Taihu meer en later (2017) op alle 2539 polders in het bassin met een totale
oppervlakte van 1.062.700 ha (Figuur 6).

Figuur 6. Locaties van 2539 polders met een totale oppervlakte van 1.062.700 ha in bassin van het
Taihu meer (Huang et al., 2017)

polders in de middenloop van de Yangtze rivier. Er zijn veel polders in de middenloop van de
Yangtze rivier (Figuur 7).



Figuur 7. Symbolisch Wolf die het poldergebied stroomopwaarts van Wuhan moet beschermen
tegen overstromingen door de Yangtze rivier

. polders in het Canton gebied.
polders in de delta van de Gele rivier. De Gele rivier is regelmatig van koers veranderd in de delta

(Figuur 8).

Figuur 8. Van koers veranderen van de hoofdtak van de Gele Rivier door zijn delta

Karakteristieke gegevens van de polders in China zijn weergegeven in Tabel I.



Voorgestelde polders
Er zijn geen voorgestelde polders geidentificeerd.
Foto’s van polders

De foto’s die zijn genomen door Prof. Adriaan Volker staan in Tabel Il. De foto's door Prof. Bart Schultz
staan in Tabel I11.
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Tabel I. Algemene karakteristieken van bestaande polders in China

Naam Inpoldering Oppiﬁr\é;akte Type *) Breedtegraad Lengtegraad in’\rlr:\iel\%L Grondgebruik
Hetao Irrigation District 3¢ eeuw BC 680,000 RLL 41°01'N 108°43'0 1022
Sangyuanwei Polder Embankment Begin van 26,540 RLL 23°01'N 113°07'O 1
Systeem de 12e eeuw
Chang Chien Polder 1900-1910 7314 LGS 33°13'N 119°57' O 0
Badoshan Polder 1996 2800 RLL
2539 polders in de regio van het 1,062,700 RLL 30°53'N 120°14'0O 2
Taihu meer ten zuiden van de
Yangtze rivier:
e Yang Chengu Polder RLL
e Piang Jia Hu Polder RLL
e Taogaihu Polder RLL
Jiangxi Gandong polder 20,138 RLL
Polders in de middenloop van de RLL 30°26'N 114°44'0O 20
Yangtze rivier
Polders in het Canton gebied RLL 23°11'N 112°44'0 10
Polders in de delta van de Gele rivier RLL 37°48'N 119°02' O 2
Jian Polder RLL
Jianwei Polder RLL
Jiangxiang Polder RLL 30°08' N 114°52'0 35

Totaal 41,000,000

*) RLL = ingepolderd laagland; LGS = bedijking; DL = droogmakerij




over polders in China

Tabel 1. Foto’s en dia’s door Prof. Adriaan Volker
1 !

——

3t

“A4 001/ X1.4.1%) A4 002/ X1.4.2 A4 003/ X1.4.3 A4 004/ X1.4.4
Waarschijnlijk rijst polder Waarschijnlijk rijst polder Waarschijnlijk rijst polder Waarschijnlijk rijst polder

-
YWy

A4 005/ X1.4.5 A4 006/ X1.4.6 A4 007/ X1.4.7 A4 008/ X1.4.8

Waarschijnlijk rijst polder Waarschijnlijk rijst polder Waarschijnlijk rijst polder Waarschijnlijk rijst polder
. N\ ke

A4009/ X149 A4 010/ X1.4.10 A4 011/ X1.4.11 A6.000/X1.6.0
Waarschijnlijk rijst polder Waarschijnlijk rijst polder Kanaal en boten in een Chinees Landaanwinning langs de kust
laagland gebied

*) Batavialand/origineel



Tabel 1. Foto’s en dia’s door Prof. Adriaan Volker over polders in China (vervolg)

A6.001/X1.6.1
Waarschijnlijk strekdam voor
landaanwinning langs de kust

A6.002/X1.6.2
Waarschijnlijk strekdam voor
landaanwinning langs de kust

-y

A6.003/X1.6.3
Waarschijnlijk strekdam voor
landaanwinning langs de kust

A6.004/X1.6.4
Landaanwinning langs de kust

A6.005/X1.6.5
Waarschijnlijk uitwateringsluis voor
landaanwinning langs de kust

A6.006/X1.6.6
Hydrologisch waarneming station en
kanaal in een landaanwinning langs

de kust

A6.007/X1.6.7
Landaanwinning langs de kust

A6.008/X1.6.8
Landaanwinning langs de kust

A6.009/X1.6.9
Groepsfoto met Prof. Adriaan Volker
vierde van links

A6.010/X1.6.10
Laagland gebied

A6.011/X1.6.11
Laagland gebied

A6.012/X1.6.12
Kust dijk met waarschijnlijk een
uitwateringsluis voor een laagland
gebied

10




Tabel Il. Foto’s en dia’s door Prof. Adriaan Volker over polders in China (vervolg)

"~ AG.013/X1.6.13
Stuw in laagland gebied

AB.014/X1.6.14
Laagland gebied

AB6.015/X1.6.15
Waarschijnlijk dijk langs de Gele

A6.016/X1.6.16

Waarschijnlijk dijk langs de Gele
rivier

AB6.017/X1.6.17
Waarschijnlijk dijk langs de Gele
rivier

AB.018/X1.6.18
Waarschijnlijk dijk langs de Gele
rivier

s

rivier

A6.019/X1.6.19
Waarschijnlijk dijk langs de Gele
rivier

A6.020/X1.6.20
Waarschijnlijk dijk langs de Gele
rivier

A6.021/X1.6.21
Waarschijnlijk inpoldering

A6.022/X1.6.22
Waarschijnlijk inpoldering

AB.023/X1.6.23
Waarschijnlijk inpoldering

A6.024/X1.6.24
Waarschijnlijk inpoldering

11




Tabel Il. Foto’s en dia’s door Prof. Adriaan Volker over polders in China (vervolg)

A6.025/X1.6.25
Waarschijnlijk inpoldering

i s

A6.026/X1.6.26
Waarschijnlijk inpoldering

A6.027/X1.6.27
Sedimentatie schermen langs de
kust

A6.028/X1.6.28
Irrigatie kanaal met betonnen
bekleding, onderzoek boerderij,
noordelijke regio

A6.029/X1.6.29
Waarschijnlijk inpoldering

A6.030/X1.6.30
Waarschijnlijk inpoldering

A6.031/X1.6.31
Waarschijnlijk hetzelfde gebied.

A6.032/X1.6.32
Waarschijnlijk hetzelfde gebied.
Anders een andere inpoldering

Anders een andere inpoldering

A6.033/X1.6.33

Waarschijnlijk hetzelfde gebied.

Anders een andere inpoldering

A6.034/X1.6.34
Waarschijnlijk hetzelfde gebied.
Anders een andere inpoldering

A6.035/X1.6.35

Eenvoudige windmolen voor het
oppompen van water in
waarschijnlijk hetzelfde gebied.
Anders in een andere inpoldering

A6.036/X1.6.36
Waarschijnlijk hetzelfde gebied.
Anders een andere inpoldering

12




A6.037/X1.6.37
Waarschijnlijk hetzelfde gebied.
Anders een andere inpoldering

A6.038/X1.6.38
Waarschijnlijk hetzelfde gebied. Anders

Waarschijnlijk hetzelfde gebied.

A6.039/X1.6.39

Anders een andere inpoldering

een andere inpolderin

B

D15001/D.1.5.1
Onderzoek in een schaalmodel

D15 002/D.1.5.2

Onderzoek in een schaalmodel

D15003/D.1.5.3
Onderzoek in een schaalmodel

D15004/D.1.5.4
Brug over een rivier

D15 005/D.1.5.5

D15006/D.1.5.6

Brug over een rivier

Brug over een rivier

D15007/D.1.5.7
Brug over een rivier

D15008/D.1.5.8
Brug over een rivier

D15009/D.1.5.9
Kanaal in laagland gebied

13
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Tabel 1l. Foto’s en dia’s door Prof. Adriaan Volker over polders in China (vervolg)

T — W -

D15010/D.1.5.10
Kanaal in laagland gebied

D15011/D.15.11
Kanaal in laagland gebied

D15012/D.1.5.12

D15013/D.1.5.13
Uitwateringsluis

D15014/D.1.5.14
Uitwateringsluis

Uitwaterinisluis

'&l

D15015/D.1.5.15
Uitwateringsluis

D15 018/D.1.5.18
Muur langs een kanaal

D15016/D.15.16
Uitwateringsluis

D15017/D.1.5.17
Weg op een smalle dijk langs een
rijstveld

e

D15019/D.1.5.19
Muur langs een kanaal

D15 020/D.1.5.20
Bomen langs een landbouw kavel

14




Tabel I1l. Foto’s en dia’s door Prof. Bart Schultz over polders in China

Rij 1 001/X/1-1 %)

Rij 1 002/X/1-2
Landschap langs de Gele rivier

Rij 1 003/X/1-3
Landschap langs de Gele rivier

Rij 2 001/X/2-1
Landschap langs de Gele rivier

Landschap langs de Gele rivier

Rij 2 002/X/2-2
Landschap langs de Gele rivier

Rij 2 003/X/2-3
Landschap langs de Gele rivier

Rij 2 004/X/2-4
Inlaat voor irrigattie water vanuit de
Gele rivier

Rij 3 001/X/3-1
Inlaat voor irrigattie water vanuit de
Gele rivier

Rij 3 002/X/3-2
Inlaat voor irrigattie water vanuit de
Gele rivier

Rij 3 003/X/3-3
Binnen talud van de dijk langs de
Gele rivier

Rij 3 004/X/3-4

Hoofdkanaal van een irrigatie systeem

waarvoor het water wordt onttrokken
aan de Gele rivier

Rij 4 001/X/4-1
Voorbeeld gebied voor irrigatie

*) Batavialand/original
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Voorbeeld gebied voor irrigatie

Rij 4 002/X/4-2

i =

Irrigatie kanaal voor de
wateraanvoer naar een rijstveld in
een voorbeeld gebied

Rijstvelden in een voorbeeld gebied

Rij 5 002/X/5-2

Rij 4 004/X/4-4
Irrigatie kanaal voor de
wateraanvoer naar een rijstveld in

Rij 5 001/X/5-1
Rijstvelden in een voorbeeld gebied

een voorbeeld gebied

Rij 5 003/X/5-3
Irrigatie kanaal voor de
wateraanvoer naar een rijstveld in

-

e W .

Rij 5 004/X/5-4
Irrigatie kanaal voor de
wateraanvoer naar een rijstveld in

_een voorbeeld gebied

Rij 6 001/X/6-1
Chinese boer voor het rijstveld in
een voorbeeld gebied

een voorb_eeld ebied

Rij 6 002/X/6-2
Foto van een wolf in de omgeving
van Wuhan die symbool staat voor
de bescherming tegen
overstromingen

Rij 6 003/X/6-3
Foto van een wolf in de omgeving
van Wuhan die symbool staat voor
de bescherming tegen
overstromingen

Rij 6 004/X/6-4
Yangtze rivier bij Wuhan

Rij 7 001/X/7-1
Yangtze rivier bij Wuhan
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Rij 7 002/X/7-2
Dijk langs de Yangtze rivier bij
Wuhan

" Rij 7 003/X/7-3
Dijk langs de Yangtze rivier bij
Wuhan

" Rij 7 004/X/7-4
Dijk langs de Yangtze rivier bij
Wuhan

Rij 1 002/X1/1-2
Dijk langs de Yangtze rivier bij
Wuhan

Rij 1 003/X1/1-3
Dijk langs de Yangtze rivier bij
Wuhan

Rij 1 004/X1/1-4
Dijk langs de Yangtze rivier bij
Wuhan

Rij 1 001/X1/1-1
Dijk langs de Yangtze rivier bij Wuhan

D5.9.25/1X-25
Rijstvelden in het demonstratiegebied
tussen Nanjing en Shanghai

D5.9.26/1X-26
Rijstvelden in het
demonstratiegebied tussen Nanjing
en Shanghai

D5.9.27/1X-27
Rijstvelden in het
demonstratiegebied tussen Nanjing
en Shanghai

D5.9.28/1X-28
Rijstvelden in het demonstratiegebied
tussen Nanjing en Shanghai

D5.9.29/1X-29
Rijstvelden in het demonstratiegebied
tussen Nanjing en Shanghai
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D5.9.30/1X-30
Irrigatie kanaal/afvoerkanaal in een
demonstratie gebied tussen Nanjing
en Shanghai

Tabel Ill. Foto’s en dia’s door Prof. Bart Schultz over polders in China (vervolg)

e

D5.9.31/1X-31

Inlaat/uitlaat voorzieningen in een
demonstratie gebied tussen Nanjing
en Shanghai

D5.9.32/1X-32
Inlaat/uitlaat voorzieningen in een
demonstratie gebied tussen Nanjing
en Shanghai

D5.9.33/1X-33
Inlaat/uitlaat voorzieningen in een
demonstratie gebied tussen Nanjing
en Shanghai

D5.9.34/1X-34
Inlaat/uitlaat voorzieningen in een
demonstratie gebied tussen Nanjing

en Shanghai

TR la
i ]
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D5.9.35/1X-35
Veldkanaal in een demonstratie
gebied tussen Nanjing en Shanghai

D5.9.36/1X-36
Inlaat/uitlaat voorziening in een
demonstratie gebied tussen Nanjing
en Shanghai

D5.9.37/1X-37
Wateraanvoer/afvoer kanaal langs
een smalle weg in een demonstratie
gebied tussen Nanjing en Shanghai
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D5.9.38/1X-38
Wateraanvoer/afvoer kanaal langs
een smalle weg in een demonstratie
gebied tussen Nanjing en Shanghai

Il. Foto’s en dia’s door Prof. Bart Sc

D5.9.39/1X-39
Wateraanvoer/afvoer kanaal in een
demonstratie gebied tussen Nanjing

en Shanghai

hultz over polders in China (vervolg)
B T W v T

7 con—

D5.9.40/1X-40

Verschillende typen meetstuwen in
een wateraanvoer/afvoer kanaal in
een demonstratie gebied tussen

D5.9.41/1X-41
Verschillende typen meetstuwen in
een wateraanvoer/afvoer kanaal in

een demonstratie gebied tussen

Nanjing en Shanghai

Nanjing en Shanghai

5
3

D5.9.42/1X-42 D5.9.43/1X-43 D5.9.44/1X-44 D5.9.45/1X-45
Wateraanvoer/afvoer kanaal in een Schepen op de Yangtze rivier in het Kanaal in het gebied tussen Nanjing Landschap in het gebied tussen
demonstratie gebied tussen Nanjing gebied tussen Nanjing en Shanghai en Shanghai Nanjing en Shanghai

en Shanghai _
# ol -
b

D5.9.46/1X-46 D5.9.47/I1X-47 D5.9.48/1X-48 D5.9.49/1X-49
Landschap in het gebied tussen Landschap in het gebied tussen Kanaal in het gebied tussen Nanjing | Kanaal in het gebied tussen Nanjing
Nanjing en Shanghai Nanjing en Shanghai en Shanghai en Shanghai
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Tabel Ill. Foto’s en dia’s door Prof. Bart Schultz over polders in China (vervolg)

D5.9.50/1X-50
Landschap in het gebied tussen
Nanjing en Shanghai

D7.14.013/XI1V-13
Hoofdafvoer kanaal in het gebied
van Yinchuan, provincie Ningxia.

Dit hoofdafvoer kanaal voert
overtollig irrigatiewater terug naar

D7.14.014/X1V-14
Irrigatie kanaal over hoofdafvoer
kanaal in het gebied van Yinchuan,
provincie Ningxia. Dit hoofdafvoer
kanaal voert overtollig irrigatiewater
terug naar de Gele rivier

D7.14.015/X1V-15
Uitlaat van een greppel in het gebied
van Yinchuan, Provincie Ningxia

de Gele rivier

.

D7.14.016/X1V-16
Weg in een irrigatie gebied,
Yinchuan, Provincie Ningxia

D7.14.017/X|V-17
Weg in een irrigatie gebied,
Yinchuan, Provincie Ningxia

D7.14.018/X1V-18
Mais in een irrigatie gebied,
Yinchuan, Provincie Ningxia

D7.14.019/XI1V-19
Hoofdafvoer kanaal in het Yinchuan

gebied, Provincie Ningxia
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Tabel I1l. Foto’s en dia’s door Prof. Bart Schultz over polders in China (vervolg)

D7.14.020/X1V-20
Hoofdafvoer kanaal in het Yinchuan
gebied, Provincie Ningxia

D7.14.021/XIV-21
Bepalen van het Chloride gehalte in
een van de belangrijkste afvoer
kanalen in het Yinchuan gebied,
Provincie Ningxia

D7.14.022/X1V-22
Hoofdafvoer kanaal in het Yinchuan
gebied, Provincie Ningxia

D7.14.023/XIV-23
Peilschaal in een hoofdafvoer kanaal
in het Yinchuan,gebied, Provincie
Ningxia

D7.14.024/X1V-24
Hoofdafvoer kanaal in het Yinchuan
gebied, Provincie Ningxia

“‘-ﬁ;n

D7.14.025/X1V-25
Hoofdafvoer kanaal in het Yinchuan
gebied, Provincie Ningxia

e

D7.14.026/X1V-26
Irrigatie kanaal met
oeverbescherming in het Yinchuan
gebied, Provincie Ningxia

D7.14.027/XIV-27
Aanleg van wegverharding in het
Yinchuan gebied, Provincie Ningxia
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Tabel 1ll. Foto’s en dia’
)

door Prof. Bart
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D7.14.028/X1V-28
Stuw in een van de irrigatie kanalen
in het Yinchuan gebied, Provincie
Ningxia. Het sedimentrijke water van
de Gele rivier is duidelijk zichtbaar

D7.14.029/X1V-29
Irrigatie kanaal met oeverbescherming
in het Yinchuan gebied, Provincie

Ningxia

D7.14.030/X1V-30
Irrigatie kanaal met oeverbescherming
in het Yinchuan gebied, Provincie

Ningxia

Schultz over polders in China (vervolg)

D7.14.031/X1V-31
Irrigatie kanaal in het Yinchuan
gebied, Provincie Ningxia

’I..: | . | i

D7.14.032/XIV-32
Irrigatie kanaal in het Yinchuan
gebied, Provincie Ningxia
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