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Klimaat en geografie

Algemeen

Myanmar — officieel de Republiek van de Unie van Myanmar, ook wel
bekend als Birma — is een soevereine staat in Zuidoost-Azi€, begrensd door
India en Bangladesh in het westen, Thailand en Laos in het oosten en China
in het noorden en noordoosten. In het zuiden vormt ongeveer een derde van
de totale oppervlakte van Myanmar een ononderbroken kustlijn van 1.930
km langs de Golf van Bengalen en de Andaman Zee. De oppervlakte van
Myanmar bedraagt 67,7 Mha (miljoen hectare) met in 2022 een bevolking
van 54,2 miljoen, of 0,8 personen per ha (Wikipedia en United Nations,
2019).

Een groot deel van het land ligt tussen de Kreeftskeerkring en de evenaar in het moessongebied van
Azié. De kustgebieden ontvangen jaarlijks ruim 5.000 mm regen. De jaarlijkse neerslag in het
deltagebied bedraagt ongeveer 2.500 mm, terwijl de gemiddelde jaarlijkse neerslag in Centraal
Myanmar minder dan 1.000 mm bedraagt. Het Japan International Cooperation Agency (JICA) et al.
(2011) presenteren een tabel met de kans op het optreden van extreme regenval voor Rangoon en Pathein

(Tabel I).
Tabel 1. Kans op extreme regenval in mm voor de stations Rangoon en Pathein
(Japan International Cooperation Agency (JICA) et al., 2011)
Station Rangoon Pathein
Kans van 1 dag 2 dagen 3 dagen 1 dag 2 dagen 3 dagen
optreden per maximum | opeenvolgend | opeenvolgend | maximum | opeenvolgend | opeenvolgend
jaar in %
20 147 204 236 161 242 308
10 170 234 267 183 278 353
5 192 263 296 205 312 395
4 199 272 305 212 323 408
2 220 300 334 232 357 450
1 241 328 363 253 390 491
0.5 262 356 391 274 424 532

De noordelijke regio's zijn het koelst, met gemiddelde temperaturen van 21 °C. Kust- en
deltagebieden hebben een gemiddelde maximumtemperatuur van 32 °C.
Myanmar wordt regelmatig getroffen door cyclonen. Enkele karakteristicke gegevens worden

getoond in Tabel II.

Tabel II. Historische cyclonen die Myanmar hebben getroffen
(Japan International Cooperation Agency (JICA) et al., 2011)

Cycloon Datum Doden*)**) Getroffen mensen*®)
- 19 mei 1926 2700 Onbekend
Cycloon 196510 23 oktober 1965 100 500,000
Cycloon 196702 16 mei 1967 100 130,200
Cycloon 196712 23 oktober 1967 178 Onbekend
Cycloon 196801 10 mei 1968 1070 90,000
Cycloon Nargis 2 mei 2008 133,000 1,200,000-1,900,000

*) Overheid van Myanmar, **) Inclusief vermiste mensen

De Group Polder Development (1982), en het Centrum voor Civil Engineering Research and
Codes (CUR) en Ministerie van Verkeer en Waterstaat (1993) beschrijven dat tot 1850 het grootste deel
van de Irrawaddydelta — ongeveer 3,5 Mha — in zijn natuurlijke staat verkeerde. Na de stroom van de



kolonisten van Boven- naar Beneden-Myanmar hield de aanleg van dijken om de gebieden tegen
overstromingen te beschermen gelijke tred met de bevolkingstoename. Het dijkenstelsel is een uniek
voorbeeld van gedeeltelijke bescherming tegen overstromingen. De grote dijken vormen een hoefijzer
rond de gebieden tussen de riviertakken, waarbij de stroomafwaartse uiteinden open blijven (Figuur 1).
In de kustzone werd een bescheiden start gemaakt met de aanleg van zeedijken om het land te
beschermen tegen overstroming door zout water.
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Figuur 1. Bescherming tegen overstromingen in de Irrawaddy delta
(Group Polder Development, 1982)

Het Japan International Cooperation Agency (JICA) et al. (2011) beschrijven dat de aanleg van
dijken in de Irrawaddy delta in 1861 begon en dat er tussen 1880 en 1920 veel dijken zijn aangelegd. In
1909 werd de Birma Embankment Act van kracht en werd de Manual on Care and Maintenance of
Embankments uitgebracht. In 2011 waren 600.000 ha rijstvelden beschermd met een kans op falen van
5% per jaar.

Het Japan International Cooperation Agency (JICA) et al. (2011) beschrijven ook dat de
Irrawaddy delta het belangrijkste rijst producerende gebied in Myanmar is. Door de cycloon Nargis in
2008 vielen er 140.000 slachtoffers en werd 770.000 ha rijstvelden beschadigd (Figuur 2). De schade
werd veroorzaakt door overstromingen en het binnendringen van zout water. Het heeft de
leefomstandigheden in de polders ernstig aangetast.

De Nederlandse Ambassade in Bangkok en de Nederlandse Economische Missie in Rangoon
(2015) stellen dat een van de regionale uitdagingen de modernisering van de landbouwpolders is.

JICA et al. (2011) beschrijven dat er in de polders in de Irrawaddy delta geen behoefte is om
overvloedig regenwater op te slaan tijdens het regenseizoen. De oude rivierlopen functioneren als grote
drains en kleine kunstmatige drains worden waar nodig in de gebieden aangesloten op de dijken. In de
door dijken omringde gebieden is kunstmatige afvoer het belangrijkste. In de laatste fase van het
regenseizoen worden de schuiven in de uitwateringsluizen aan het einde van de afvoerkanalen gesloten
om het regenwater in de deze kanalen op te slaan. Door beschadigde schuiven en kleppen kan zout water
binnendringen. Het water dat in de afvoerkanalen, wordt dan verontreinigd met zout water.



De capaciteit van het waterafvoersysteem wordt meestal bepaald om de regenval in 5
achtereenvolgende dagen met een kans van voorkomen van 20% per jaar binnen 10 dagen af te voeren.
Op het hoogtepunt van het regenseizoen treden soms overstromingen van de rijstvelden in laaggelegen
gebieden, of in gebieden met onvoldoende afvoercapaciteit op. De afwateringstoestand van gebieden
met een onvoldoende waterafvoersysteem kan worden verbeterd door extra voorzieningen aan te
brengen. Verbetering van waterafvoersystemen in laaggelegen gebieden is echter misschien niet
mogelijk door alleen de afvoer onder zwaartekracht te verbeteren. In dergelijke gevallen is afvoer door
bemaling vereist. Onder de lokale omstandigheden van Myanmar is afvoer door bemaling echter over
het algemeen niet haalbaar.
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Figuur 2. Locatiekaart van polders en dijken die beschadigd zijn door de cycloon Nargis
(Zaw and Tant, 2010 and Japan International Cooperation Agency (JICA) et al., 2011)



JICA et al. (2011) presenteren ook een schematische doorsnede en lay-out van de waterafvoer
systemen (Figuur 3). De karakteristieke gegevens zijn: boven breedte 3,0 - 105,0 m, bodem breedte 1,2
- 45,0 m en diepte 0,45 - 5,4 m. De lengte van de afvoerkanalen varieert van 48 m tot 20,9 km. De
gemiddelde dichtheid van de waterafvoerkanalen werd bepaald op 0,83 km/km?.
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Figuur 3. Schematische doorsnede en lay-out van de waterafvoer systemen in de Irrawaddy delta
(JICA et al., 2011)

Bij systemen met waterafvoer onder zwaartekracht fluctueert het waterpeil in de afvoerkanalen al
naar gelang de afvoer van overtollige regenval, rivierwaterstanden en beheer van de uitwateringsluizen.
Tijdens het natte seizoen accumuleert het regenwater in de polders. Waar mogelijk wordt overtollig
water via de uitwateringsluizen afgevoerd naar de aangrenzende rivier. Tijdens het droge seizoen wordt
het kanaalwaterpeil in de polders doorgaans lager dan het rivierwaterpeil. In de kustzone kunnen deze
niveaus worden beinvloed door de getijfluctuatic. Wanneer er verziltingsproblemen kunnen optreden,
moeten de sluizen zo worden bediend dat het zoute rivierwater de polders niet kan binnendringen.
Daarom zijn er in de sluizen twee soorten schuiven: kleppen aan de rivierzijde om te voorkomen dat
rivierwater de polder instroomt, en aan de polderzijde verticale schuiven om de opslag van zoet water
te regelen en overtollig water af te voeren als dat nodig is (Figuur 4). Zo worden de schuiven in de
polders in de Ayeyawady Delta bediend volgens een eenvoudige regel. Dat is de schuiven openen op 15
mei en de schuiven sluiten in de tweede helft van september. De kleppen worden over het algemeen
willekeurig bediend door verschil in waterniveau zonder handmatige bediening.
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Figuur 4. Schematische doorsnede van een polderdijk met een uitwateringsluis (JICA et al., 2011)



Bestaande polders

De Group Polder Development (1982) beschrijft dat in de Irrawaddy delta een gebied van 626.520 ha is
ingepolderd, zoals hierboven beschreven.

Zaw en Than (2010) en JICA et al. (2011) stellen dat 34 polders beschadigd zijn door de cycloon
Nargis (Figuur 2 en de Tabellen I en II).

Rangoon Reclamation Scheme (6000 ha). Dit gebied is ingepolderd voor stedelijke en industriéle
ontwikkeling. De betreffende gebieden liggen langs de oevers van getijdenrivieren rond de stad
Rangoon. De waterafvoer wordt verzorgd door een waterafvoer systeem met automatische sluizen of
gemalen (Group Polder Development, 1982).

Algemene kenmerken van de polders in Myanmar zijn weergegeven in Tabel III.

Voorgestelde polders
Er zijn geen voorgestelde polders geidentificeerd.
Ligging van polders in Myanmar zoals getoond op de Wereld polder kaart

De ligging van de polders in Myanmar is weergegeven in Figuur 5.
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Figuur 5. Ligging van de polders in Myaﬁmar (bron: esri — Batavialand)
De door Prof. Adriaan Volker genomen foto’s zijn weergegeven in Tabel I'V.
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Tabel III. Algemene kenmerken van bestaande polders in Myanmar

Naam Inpoldering Oppiflr;/lilakte Type *) Breedtegraad Lengtegraad inljrllﬁ\g/lILéL Grondgebruik
Polders in de Irrawaddy delta Hoofdzakelijk rijst
* Alegyun (1) Polder 1670 RLL 16°01'N 94°30'0 4
*  Alegyun (2) Polder 3610 RLL 16° 02' N 94°32'0 5
*  Alegyun (3) Polder 3650 RLL 16° 05'N 94°36' O 4
*  Magyibinmadaukan 550 RLL 16°10'N 94°38'0 6
*  Thingangyi 700 RLL 15°58'N 94°38' O 4
*  Zinywe 620 RLL 16°01' N 94°41'0 4
*  Leikkwin 380 RLL 16°02' N 94°39' O 4
* _ Labutta (South) 2870 RLL 16° 08' N 94°42'0 5
*  Labutta (North) 7830 RLL 16°11'N 94°44' O 6
* U Gaungpu 370 RLL 15°51'N 94°48' O 6
*  Bitud Island (1) 1900 RLL 16° 03' N 94° 53' O 5
*  Bitud Island (2) 2780 RLL 16°10'N 94° 54' O 5
*  Bitud Island (3) 3220 RLL 16°10'N 95°00' O 4
* _ Bitud Island(4) 7640 RLL 16°18'N 95°04' O 5
*  Daunggyi polder 9890 RLL 16° 00' N 95°23'0 5
* _ Daunggyi (East) 8930 RLL 16° 03' N 95°32'0 4
*  Daunggyi (West) 6940 RLL 16° 05'N 95°26' O 3
*  Daunggyi (Upper) 1380 RLL 16°09'N 95°30'0 4
*  Dawnvein Polder 1200 RLL 15°54'N 95°36'0 3
*  Myokone Polder 2280 RLL 15°58'N 95°35'0 2
*  Kyetphamwezaung 12,570 RLL 16° 04' N 95°36'0 3
*  Banbwezu 5330 RLL 16°16'N 95°35'0 3
* _ Daydalu 1720 RLL 16° 00' N 94°39' O 3
*  Letpanbin 3460 RLL 16° 04' N 94° 40' O 3
*  Zinbaung 2670 RLL 16°06' N 95°42'0 4
*  Myaseinkan 5470 RLL 16° 14'N 95°51'0 4
* _ Thandi 1390 RLL 16°18'N 95°53'0 4
*  Suclubbaluma 2950 RLL 16°23'N 95°58' O 5
*  Hleseikchaunggyi 910 RLL 16°23'N 94°54' 0 5
*  Tamatakaw 5350 RLL 16°17'N 96°02' O 4
*  Kyonsoat 240 RLL 16°20'N 96° 04' O 3
*  Maubin Island (North) 11,000 RLL 16°49' N 95°55'0 6




*  Maubin Island (South) 4610 RLL 16°47'N 96° 00' O 4

*  Thonegwakyun 8120 RLL 16°47'N 96° 05' O 4

Andere polders in de Irrawaddy 486,320

delta

Rangoon Reclamation Scheme 6000 16° 50'N 96° 16' O 4 Stedelijk en industrie
Totaal 626,520

*) RLL = ingepolderd laagland; LGS = bedijking; DL = droogmakerij




Tabel IV. Foto’s van polders en laagland gebieden genomen door Prof. Adriaan Volker

| S

Kaart van Pagan en omgeving aan
de Irrawaddy rivier, October 1970

A2 001/D1.11.1
Boot, waarschijnlijk op een van de
taken van de Irrawaddy rivier, 1977

A2 002/D1.11.2
Boot, waarschijnlijk op een van de
taken van de Irrawaddy rivier, 1977

een van de takken van de Irrawaddy

A2 003/D1.1L1.3
Oever erosie, waarschijnlijk langs

rivier, 1977

A2 004/D1.11.4
Oever erosie, waarschijnlijk langs
een van de takken van de Irrawaddy
rivier, 1977

A2 005/D1.IL5
Oever erosie, waarschijnlijk langs
een van de takken van de Irrawaddy

A2 007/D1.11.7
Traditionele boten, waarschijnlijk
op een van de takken van de

A2 008/D1.11.8
Traditionele boten, waarschijnlijk
op een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

rivier, 1977

A2 009/D1.11.9
Traditionele boten, waarschijnlijk
op een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

A2 010/D1.1L.10
Traditionele boten, waarschijnlijk
op een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

Irrawaddy rivier, 1977

A2011/D1.1L.11
Traditionele boten, waarschijnlijk
op een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

b

A2 012/D1.11.12
Traditionele boten, waarschijnlijk
op een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977




Tabel IV. Foto’s van polders en laagland gebieden genomen door Prof. Adriaan Volker (vervolg)

A2 013/D1.11.13
Verhoogde weg, waarschijnlijk naar
een van de takken van de Irrawaddy
rivier, 1977

A2 014/D1.11.14

Laagland gebied, waarschijnlijk

langs een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

A2 015/D1.11.15
Koe op een verhoogde weg,
waarschijnlijk naar een van de
takken van de Irrawaddy rivier,
1977

A2 016/D11L16
Aan boord, 1977

A2017/DIILIT
Waarschijnlijk een van de takken
van de Irrawaddy rivier, 1977

=a
A2 018/D1.11.18
Waarschijnlijk een van de takken
van de Irrawaddy rivier, 1977

A2019DLILIY
Waarschijnlijk een van de takken
van de Irrawaddy rivier, 1977

A2 020/D1.11.20

Traditionele boten, waarschijnlijk
op een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

A2 021/D1.11.21
Traditionele boten, waarschijnlijk
op een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

-

A2 022/D1.11.22
Nederzetting, waarschijnlijk aan
een van de takken van de Irrawaddy

rivier, 1977

A2 023/D1.11.23
Traditionele boten, waarschijnlijk
op een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

A2 024/D1.11.24
Bagger werkzaamheden,
waarschijnlijk op een van de takken
van de Irrawaddy rivier, 1977
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A2 025/D1.11.25
Luchtfoto, waarschijnlijk van een
van de takken van de Irrawaddy
rivier, 1977

-

A2 026/D1.11.26

Luchtfoto, waarschijnlijk van een
van de takken van de Irrawaddy
rivier, 1977

A2 027/D1.11.27
Luchtfoto, waarschijnlijk van een
van de takken van de Irrawaddy
rivier, 1977

A2 028/D1.11.28
Luchtfoto van een laagland gebied,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier,

TS|

A2 029/D1.11.29
Luchtfoto van een laagland gebied,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier,
1977

A2 030/D1.11.30
Luchtfoto van een laagland gebied,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier,
1977

1977
=

A2 031/D1.11.31
Luchtfoto van een laagland gebied,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier,
1977

A2 032/D1.11.32
Luchtfoto van een laagland gebied,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier,
1977

11




A2 033/D1.11.33
Luchtfoto van een laagland
gebied, waarschijnlijk langs een
van de takken van de Irrawaddy

rivier, 1977

A2 034/D1.11.34
Irrawaddy delta, oever erosie bij
Henzada die de dijk die de stad
beschermt bedreigt. Om voorbereid
te zijn op falen is als een tweede
verdedigingslinie een achtergrond
dijk gebouwd, 1977

A2 035/D1.11.35
Dijk in Henzada, 1977

A2 036/D1.11.36
Bebouwing, mogelijk op en achter
een dijk in Henzada, 1977

A2 037/D1.IL37
Dijk met mogelijk een kwelsloot,
waarschijnlijk langs een van de

takken van de Irrawaddy rivier,
1977

A2 038/D1.11.38
Dijk, waarschijnlijk langs een van
de takken van de Irrawaddy rivier,
1977

"~ A2 039/D1.IL39
Dijk, waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier, 1977

A2 040/D1.11.40
Dijk, waarschijnlijk langs een van
de takken van de Irrawaddy rivier,

1977

12



Tabel IV. Foto’s van polders en laagland gebieden genomen door Prof. Adriaan Volker (vervolg)

A2 042/D1.11.42
Dijk, waarschijnlijk langs een van
de takken van de Irrawaddy rivier,
1977

A2 041/D1.11.41
Erosie van een dijk, waarschijnlijk
langs een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

FTE———

N

A2 043/D1.11.43
Plan, mogelijk voor het herstel van
een dijk, waarschijnlijk langs een
van de takken van de Irrawaddy

rivier, 1977

A2 044/D1.11.44
Dijk, waarschijnlijk langs een van
de takken van de Irrawaddy rivier,
1977

A2 046/D1.11.46
Boot, waarschijnlijk op een van de
takken van de Irrawaddy rivier,

A2 045/D1.11.45
Traditioneel hout transport,
waarschijnlijk op een van de takken
van de Irrawaddy rivier, 1977

A2 047/D1.11.47
Boot, waarschijnlijk op een van de
takken van de Irrawaddy rivier,

1977

A2 048/D1.11.48
Pomp irrigatie met rivierwater,
1977

1977

A2 050/D1.11.50
Irrawaddy delta, luchtfoto van het
laagland gebied Mithwechaung.
Dijk met een inlaatsluis voor het
gecontroleerd inlaten van slibrijk
water, 1977

A2 049/D1.11.49
Uitwateringsluis, waarschijnlijk
langs een van de takken van de

Irrawaddy rivier, 1977

A2 051/D1.1L.51
Uitwateringsluis, waarschijnlijk
langs een van de takken van de

Irrawaddy rivier, 1977

A2 052/D1.11.52

Traditionele boten op de Malleto
Chaung, Uitwateringsluis,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier,
1977, 1977

13




Tabel IV. Foto’s van polders en laagland gebieden genomen door Prof. Adriaan Volker (vervolg)

A2 053/D1.11.53
Traditionele boten op de Malleto
Chaung, waarschijnlijk een van de
takken van de Irrawaddy rivier,
1977

A2 057/D1.11.57
Dijk, waarschijnlijk langs een van
de takken van de Irrawaddy rivier,
1977

A2 054/D1.11.54
Traditionele boten op de Malleto
Chaung, waarschijnlijk een van de
takken van de Irrawaddy rivier, 1977

A2 055/D1.11.55
Traditioneel hout transport,
waarschijnlijk op een van de
takken van de Irrawaddy rivier,

A2 056/D1.11.56
Traditioneel hout transport,
waarschijnlijk op een van de takken
van de Irrawaddy rivier, 1977

A2 058/D1.11.58
Dijk met weg en laagland gebied,
waarschijnlijk langs een van de takken
van de Irrawaddy rivier, 1977

1977

s

A2 059/D1.11.59

Groepsfoto. Prof. Adriaan Volker
zit rechts voor, 1977

A2 060/D1.11.60
Landschap in de Irrawaddy delta,
1977

A2061/D1IL61
Landschap in de Irrawaddy delta,
1977

A 62/D1.II.62
Landschap in de Irrawaddy delta,
1977

A2 063/D1.11.63
Nederzetting, waarschijnlijk aan
een van de takken van de
Irrawaddy rivier, 1977

A2 064/D1.11.64
Uitwateringsluis van de Labutta
Polder, 1977
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Tabel IV. Foto’s van polders en laagland gebieden genomen door Prof. Adriaan Volker (vervolg)

A2 065/D1.11.65
Uitwateringsluis van de Labutta
polder, 1977

A2 069/D1.11.69
Dijk van de Labutta polder

i

A2 066/D1.11.66
Hoofdafvoerkanaal van de Labutta

A2 067/D1.11.67
Dijk van de Labutta polder met een
bewaker

A2 068/D1.11.68
Dijk van de Labutta polder

met peilschaal, 1977

i —

A2 070/D1.11.70
Luchtfoto van een laagland gebied
vermoedelijk bij Bassein,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier

A2 071/D1.1L.71
Luchtfoto van een laagland gebied
vermoedelijk bij Bassein,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier

A2 072/D1.11.72
Luchtfoto van een laagland gebied,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier

A2 073/D1.11.73
Peilschaal, vermoedelijk in een van
de takken van de Irrawaddy rivier

A2 074/D1.11.74
Dijk met een weg in een laagland
gebied bij Nyaung Thanbin,
waarschijnlijk langs een van de

takken van de Irrawaddy rivier

A2 075/D1.11.75
Dijk voor een nederzetting bij
Shwelaung, waarschijnlijk langs
een van de takken van de Irrawaddy

rivier

A2 076/D1.11.76
Nederzetting bij Rangoon,
waarschijnlijk langs een van de
takken van de Irrawaddy rivier
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